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Аннотация.  В статье приведены результаты исследований по импортозамещению клея в составе водоблокирующего 
материала. Представлены результаты оценки показателей коррозионной активности и токсичности продуктов дымогазовыде-
ления при горении и тлении водоблокирующих материалов, которые актуальны для использования при последующей оценке 
пожаробезопасности кабельных изделий в соответствии с ГОСТ 31565. Показаны результаты исследования влияния морской 
воды разной концентрации на водопоглощающие свойства водоблокирующих водонабухающих лент, а также результаты ис-
пытаний на сохраняемость водоблокирующих лент в течение 12 месяцев.
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Abstract. The article presents the results of research on the import substitution of glue in the composition of water-blocking 
material. The results of the assessment of the indicators of corrosion activity and toxicity of smoke and gas products during burning 
and smoldering of water-blocking materials, which are relevant for use in the subsequent assessment of fire safety of cable products 
in accordance with ГОСТ 31565. The results of a study of the effect of seawater of different concentrations on the water-absorbing 
properties of water-blocking water-swollen tapes, as well as the results of tests on the storageability of water-blocking tapes for                       
12 months, are shown.
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ВВЕДЕНИЕ

Настоящая статья является логическим продол-
жением ранее опубликованной в номере № 2–2025 

статьи «Водонабухающие водоблокирующие ленты 
для кабельных изделий. Исследования по выбору 
компонентов, основные показатели, факторы, влияю-
щие на них, и методы измерения» [1], в которой было 
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рассказано о назначении водоблокирующих мате-
риалов (ВБМ) в конструкции кабельного изделия, об 
основных  параметрах водоблокирующих лент (ВБЛ),  
применяемых компонентах и влиянии свойств супер- 
абсорбирующего полимера (порошка) и нетканого 
материала на функциональные свойства ВБЛ, о разра-
ботанных методах измерения основных параметров 
ВБЛ  с приведением отдельных результатов испыта-
ний водоблокирующего материала, разработанного 
специалистами ОАО «ВНИИКП» в результате выпол-
нения государственного контракта с Минпромторгом 
России в рамках программы «Развитие электронного 
машиностроения на период до 2030 года», а также 
об освоении производства водоблокирующих лент на 
АО «Электропровод». В данной статье речь пойдёт об 
отдельных результатах экспериментальных исследо-
ваний по созданию отечественного клея для изготов-
ления ВБЛ, результатах исследования характеристик 
пожарной опасности, водопоглощающих свойств в за-
висимости от состава поглощаемой (воздействующей) 
воды, а также результатах проверки сохраняемости 
разработанного материала.

ИССЛЕДОВАНИЯ ПО ЗАМЕНЕ КЛЕЯ, ВХОДЯЩЕГО 
В СОСТАВ ВОДОБЛОКИРУЮЩЕГО МАТЕРИАЛА, НА 
КОМПОНЕНТ ОТЕЧЕСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА

Выбор клея для использования в составе ВБМ 
имеет не менее важное значение для эксплуатацион-
ных характеристик ВБЛ, чем выбор суперабсорбирую-
щего полимера (САП) и нетканого материала, что было 
подтверждено проведёнными исследованиями.

В [1] были представлены результаты исследова-
ний по созданию отечественного водоблокирующего 
материала, в том числе по подбору отечественного 
нетканого материала для применения в составе ВБМ. 
Такая же попытка была предпринята и в отношении 
клея, применяемого в составе ВБМ. Однако экспери-
менты, проведённые с несколькими марками отече-
ственных серийно выпускаемых клеев, близких по со-
ставу к клею, произведённому в Китайской Народной 
Республике (КНР), применяемому для изготовления 
ВБМ, показали полную их непригодность. Поэтому 
была осуществлена работа с АО «НИИ Полимеров» по 
разработке клеящего состава с требуемыми характе-
ристиками. 

АО «НИИ Полимеров» были изготовлены 4 ла-
бораторных образца клея различного состава, из ко-
торых были сформированы на лабораторном прессе 
образцы ВБМ с разными температурами сушки. Для 
создания образцов применяли нетканое полотно и 
САП импортного производства, на котором до этого 

уже были хорошо отработаны лабораторные и опыт-
ные образцы ВБМ. После изготовления у образцов 
определялись основные характеристики: скорость во-
допоглощения, водопоглощающая способность, раз-
рывная нагрузка, толщина, а также технологический 
параметр – отсутствие расслаивания при резке. По со-
вокупности полученных в результате экспериментов 
данных был выбран один из исследованных образ-
цов. После чего данный образец был масштабирован                   
АО «НИИ Полимеров» с небольшими вариациями (от-
личия в инициирующей системе, модифицирующей 
добавке и её количестве) и передан в виде ещё четы-
рёх образцов в ОАО «ВНИИКП», где были изготовлены 
ещё четыре вида лабораторных образцов ВБМ и про-
ведены исследования их характеристик. По результа-
там этих испытаний был ещё раз выбран наилучший 
образец клея для его последующего производства на 
промышленной установке. Полученная опытно-про-
мышленная партия клея была передана на произ-
водство в АО «Электропровод», где были изготовле-
ны образцы ВБМ с несколькими вариантами подачи 
клея (степени пропитки нетканого полотна). Степень 
пропитки верхнего слоя нетканого полотна составля-
ла 10 и 30 у.е., степень пропитки нижнего слоя нетка-
ного полотна составляла 30, 50, 70 и 90 у.е. При этом 
было выявлено, что полученное водопоглощение всех 
образцов уступает характеристикам образцов, изго-
товленных с клеем производства КНР (см. табл. 1).                                                                                                   
А после воздействия критической повышенной тем-
пературы снижается в 2,5–3 раза, что значительно 
ниже установленных в нормативной документации 
значений. Кроме того, при производстве отмечена 
повышенная вязкость клея, относительно импортно-
го аналога, что возможно привело к неравномерной 
пропитке нетканого материала, из-за чего при воз-
действии высокой температуры (200 °С) на материале 
появлялись темные полосы. Информация была пере-
дана разработчикам клея, которые его доработали 
и передали для экспериментов две доработанные 
партии клея. Одна из них была сразу забракована в 
связи с высоким пенообразованием и невозможно-
стью в связи с этим применять её в технологическом 
процессе. Результаты испытаний образцов ВБМ с ис-
пользованием другой доработанной партии (с раз-
ной степенью пропитки нижнего слоя), приведённые                                                                                                         
в табл. 1, свидетельствуют о соответствии требовани-
ям ТУ на ВБЛ, за исключением сохранения водопогло-
щающих свойств после воздействия предельной по-
вышенной температуры 200 °С. 

В связи с этим перед разработчиками была 
поставлена задача стабилизировать клей к повы-
шенной температуре, чтобы, вступая в термиче-
ски индуцированную реакцию с САП, клей не ухуд-
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шал водопоглощающие свойства суперабсорбента.                   
АО «НИИ Полимеров» провело корректировку ре-
цептуры, заменив модификатор, который при высо-
кой температуре сшивал свободные карбоксильные 
звенья САП, на другой, не содержащий двойных 
связей, и уменьшил его количество, после чего на-
правил ещё три образца клея (партии № 4, 5а и 5б) 
для дальнейшей апробации и испытаний. Разделе-
ние партии № 5 на два образца (5а и 5б) связано с 
небольшими различиями в количестве добавленно-
го в состав модификатора. С полученными образца-
ми клея были изготовлены образцы ВБМ. При этом 
количество клея, подаваемого при изготовлении 
ВБМ на нижнее нетканое полотно, варьировалось                      
(см. табл. 1). 

Результаты испытаний этих образцов ВБМ, при-
ведённые в таблице, в основном, соответствуют тре-
бованиям ТУ по основным характеристикам водопо-
глощения, за некоторым исключением. 

Изготовленные ВБМ с применением доработан-
ных образцов клея соответствуют требованиям ТУ по 
стойкости к кратковременному нагреву до 200 °С в те-
чение 2 мин. А состав клея, соответствующий партии  
№ 4, может быть одобрен к дальнейшему применению 
в технологическом процессе изготовления в связи с пол-
ным соответствием характеристик ВБМ, с этим клеем в 
составе (с пропиткой нижнего слоя нетканого полотна 
клеем в количестве 70 у.е) всем требованиям ТУ. 

Однако, в связи отмеченной зависимостью во-
допоглощающих свойств ВБМ от степени его пропитки 

Наименование 
контролируемого 
показателя, еди-
ница измерения 

Параметр

Номер партии

КНР
1 1 1 1 3 3 4 4 5а 5а 5б 5б 5б

Степень пропитки верхнего слоя / степень пропитки нижнего слоя

10/90 10/70 10/30 30/50 10/90 10/70 10/90 10/70 10/90 10/70 10/50 10/70 10/90

Толщина водобло-
кирующего мате-
риала (ленты), мм

0,28 0,27 0,27 0,37 0,31 0,31 0,30 0,31 0,29 0,30 0,30 0,29 0,29 0,31

Скорость водопо-
глощения за 
1 мин на 
1 г материала, 
г/мин

53 48 65 54 81 80 86 81 74 89 84 75 66 97

Водопоглощаю-
щая способность 
на 1 г 
материала, г/г, 
(за 5 мин)

75 58 78 66 98 95 130 117 105 120 126 120 117 107

Водопоглощаю-
щая способность 
на 1 г материала 
после воздействия 
кратковременного 
нагрева 200 °С, г/г

34 29 37 23 39 52 102 97 87 96 110 110 97 112

Водопоглощаю-
щая способность 
при 
(0–2) ºС, г/г

- - - - - - 80 87 74 80 96 86 74 100

Разрывная проч-
ность при ширине 
ленты 25 мм

163 162 155 159 158 152 169 180 183 168 163 166 159 128

Относительное 
удлинение при 
разрыве, %

10,4 10,0 10,6 11,2 10,4 10,1 8,4 10,0 10,0 9,4 9,0 9,6 8,2 10,2

Таблица 1 
Результаты испытаний водоблокирующего материала типа ВБЛ20-270 
с различными опытно-промышленными партиями отечественного клея  
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клеем, были проведены дополнительные эксперименты 
для изучения этой зависимости. Для этого были изготов-
лены образцы ВБМ с клеем от партий № 4 и новой пар-
тией (№ 6) со степенью пропитки: 90, 70, 60, 50. 

Результаты исследований основных свойств ма-
териала в зависимости от степени пропитки приведе-
ны в табл. 2.

 Зависимость водопоглощающих свойств ВБМ от 
степени пропитки приведена на рис. 1. 

Результаты показывают, что наилучших водопо-
глощающих характеристик ВБМ удаётся достичь при 
степени пропитки клеем нижнего слоя нетканого по-
лотна равным 70 у.е.

ИССЛЕДОВАНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК 
ПОЖАРНОЙ ОПАСНОСТИ 

ВОДОБЛОКИРУЮЩИХ ЛЕНТ

Водоблокирующие ленты широко применяют-
ся в конструкциях кабельных изделий с повышенными 
требованиями к пожаробезопасности, в которых они 
заменили пожароопасные гидрофобные гелеобразные 
составы. В соответствии с требованиями ГОСТ 31565 к 
пожаробезопасным кабелям категории «HF» (не со-
держащие галогенов) [2] предъявляются среди прочих 
требования отсутствия коррозионно-активных веществ, 
выделяемых при горении и тлении полимерных матери-

Наименование контролируемого показателя, 
единица измерения

Номер партии

6 6 6 6 4 4 4 4

Степень пропитки верхнего слоя / степень пропитки нижнего слоя

10\90 10\70 10\60 10\50 10\90 10\70 10\60 10\50

Толщина водоблокирующего материала (ленты), мм 0,29 0,29 0,30 0,31 0,29 0,30 0,29 0,31

Скорость водопоглощения за 1 мин на 1 г материала, г/мин 79 88 78 75 77 92 87 89

Водопоглощающая способность на 1 г материала, г/г, (за 5 мин) 129 132 125 119 120 130 123 133

Водопоглощающая способность на 1 г материала после воздей-
ствия кратковременного нагрева 200 0С, г/г, (за 3 мин) 109 120 103 100 101 100 112 93

Водопоглощающая способность при (0–2) ºС, г/г 85 79 86 87 87 83 82 102

Разрывная прочность при ширине ленты 25 мм 159 149 152 168 157 158 161 144

Относительное удлинение при разрыве, % 10,8 9,8 9,8 9,8 9,8 10,4 9,8 9,6

Таблица 2
Результаты испытаний ВБЛ20-270 с разной степенью 

пропитки отечественным клеем

Рис. 1.   Результаты исследований водопоглощающих свойств ВБМ в зависимости от степени 
пропитки нижнего слоя нетканого полотна клеем
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алов кабельной конструкции, а также к эквивалентному 
показателю токсичности продуктов горения кабельного 
изделия, который определяется токсичностью всех по-
лимерных материалов, входящих в его состав. 

С целью установления показателей коррозионной 
активности продуктов дымогазовыделения при горении 
и тлении ВБМ были проведены комплексные испытания 
в соответствии со стандартизованными методиками. В 
частности, определялись следующие характеристики: 
содержание газов галогенных кислот в пересчёте на HCl 
(в соответствии с ГОСТ IEC 60754-1–2015), проводимость 
водного раствора с адсорбированными продуктами 
дымогазовыделения, а также показатель кислотности 
pH данного раствора (согласно ГОСТ IEC 60754-2–2015 
оба показателя).

Испытания проводились на образцах ВБМ с ус-
ловным содержанием суперабсорбирующего полиме-
ра  20 и 50 у.е., а также с использованием как отече-
ственного, так и импортного сырья в составе ВБМ. По 
результатам проведённых испытаний (приведены в 
табл. 3) установлено, что все исследуемые образцы ВБМ 
по коррозионной активности, выделяемых при горении 
и тлении продуктов, удовлетворяют требованиям, уста-
новленным для материалов категории «HF». 

Также был определён показатель токсичности 
продуктов горения ВБМ. Испытания выполнялись в со-

ответствии с требованиями ГОСТ 12.1.044 (раздел 13) 
[3] на образцах ВБМ с условным содержанием САП 20 
и 50 у.е., а также ВБМ, изготовленными с использова-
нием как отечественных, так и зарубежных компонен-
тов. Результаты приведены в табл. 4. 

Данная выборка образцов охватывает все мате-
риалы, которые внесены в технологическую докумен-
тацию и могут быть использованы для изготовления 
отечественных ВБЛ. 

Результаты испытаний показали, что все ис-
следуемые образцы ВБМ соответствуют классу опас-
ности «Т2» – «умеренно опасные» согласно класси-
фикационным критериям ГОСТ 12.1.044. Значения 
показателя токсичности HCL50 для данных материалов 
находятся в диапазоне от 40 до 120 г/м3, что под-
тверждает их соответствие категории «HF». Это под-
тверждает соответствие материалов современным 
требованиям пожарной безопасности кабельных из-
делий.

Полученные данные о показателях токсичности 
и других характеристиках пожарной опасности были 
обобщены и внесены в справочный раздел Техниче-
ских условий на ВБЛ, что обеспечивает возможность 
их использования при разработке кабельных изделий, 
соответствующих современным требованиям пожар-
ной и экологической безопасности.

Наименование контролируемого 
показателя, единица измерения

Метод 
испытаний

Значение 
нормиро-
ванного 

параметра

Результаты испытаний

ВБЛ50-270 ВБЛ20-270 ВБЛ20-500 ВБЛ50-370

Содержание газов галогеновых кислот 
в пересчёте на HCl, мг/г

ГОСТ IEC
60754-1–2015 ≤ 5 ≤ 5 ≤ 5 ≤ 5 ≤ 5

Проводимость, мкСм/мм ГОСТ IEC
60754-2–2015

≤ 10 4,4 1,4 1,5 5,6

Показатель pH 4,3 5,6 5,6 6,7 6,4

Таблица 3
Показатели коррозионной активности продуктов, 

выделяемых при горении и тлении водоблокирующих лет

Обозначение образца Значение показателя токсичности 
HCL50, г/м3 Заключение о классе опасности

ВБЛ20-270 (со всеми компонентами из КНР) 84,4 Т2

ВБЛ50-500 (со всеми компонентами из КНР) 85,3 Т2

ВБЛ20-270 (с отечественным нетканым термо-
скреплённым материалом) 52,8 Т2

ВБЛ20-270 (с отечественным клеем) 72,1 Т2

ВБЛ20-500 (с отечественным нетканым мате-
риалом типа спанлейс) 57,1 Т2

Таблица 4
Результаты испытаний по определению показателя 

токсичности водоблокирующих материалов

НАУКА  И  ТЕХНИКА
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ИССЛЕДОВАНИЯ ВЛИЯНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК 
ПОГЛОЩАЕМОЙ ВОДЫ НА ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ 

ВОДОБЛОКИРУЮЩИХ ЛЕНТ

Ключевыми характеристиками ВБЛ являются их 
водопоглощающая способность и скорость водопо-
глощения, которые определяют эффективность мате-
риала при предотвращении распространения влаги в 
кабельных изделиях. Данные параметры зависят от 
свойств всех компонентов, входящих в состав ВБЛ, а 
также от особенностей их взаимодействия между со-
бой в составе композиционного материала. 

САП является ключевым компонентом [1], обе-
спечивающим поглощение вступающей с ним в контакт 
жидкости, и напрямую влияет как на величину общего 
водопоглощения, так и на скорость водопоглощения 
готового материала. Параметры водопоглощения САП 
зависят от его химического состава, технологии синте-
за, степени сшивки, а также распределения и размера 
частиц САП в виде порошка. Каждый из указанных фак-
торов оказывает существенное воздействие на свой-
ства и характеристики готового материала. 

Определение основных параметров ВБЛ фир-
мами-производителями осуществляется в лаборатор-
ных условиях с использованием дистиллированной 
или деионизированной воды. Применение дистил-
лированной воды позволяет исключить влияние по-
сторонних примесей, растворённых солей и ионов, 
что обеспечивает воспроизводимость и корректность 
получаемых данных, а также их сопоставимость меж-
ду сериями испытаний. Такой подход необходим для 
получения объективной оценки водопоглощающих 
характеристик материала.

Однако в реальных эксплуатационных условиях 
кабельные изделия с применением ВБЛ для защиты 
от распространения влаги могут контактировать с раз-
личными неочищенными жидкостями – технологи-
ческими, сточными и грунтовыми водами, а также с 
морской водой, обладающей высоким содержанием 
солей и других растворённых веществ. Воздействие 
таких примесей может привести к изменению про-
цесса набухания и снижению водопоглощающей спо-
собности, что требует исследований и анализа данных 
испытаний, проведённых в условиях, максимально 
приближенных к реальным условиям применения 
ВБМ при эксплуатации кабельных изделий.

Результаты ранее проведённых исследований 
суперабсорбирующих полимеров и лент на их основе 
[4, 5] свидетельствуют о снижении водопоглощающих 
свойств ВБЛ при их взаимодействии с неочищенной 
водой, что связано с наличием в ней растворённых 
солей, органических веществ и других примесей, вли-
яющих на способность САП к набуханию. Наиболее 

существенное уменьшение водопоглощающей спо-
собности отмечено при поглощении морской воды, 
характеризующейся высокой минерализацией. В [6] 
было указано, что САП на основе полиакриловой кис-
лоты наиболее заметно теряют свои водопоглощаю-
щие свойства в солёной воде. Поверхностно-активные 
вещества, которые в обязательном порядке входят в 
состав САП для снижения поверхностного натяжения 
воды и обеспечения смачивания поверхности порош-
ка, также могут образовывать в солёной воде хлопья 
нерастворимых солей, что ухудшает их поверхност-
но-активные свойства. Поэтому для САП, входящего 
в состав ВБМ, применяемого в морской воде, реко-
мендовано использовать в качестве поверхностно-ак-
тивного вещества алкилсульфаты, алкилсульфонаты и             
алкиларилсульфаты.

С целью определения водопоглощающей спо-
собности применяющихся в отечественной кабельной 
промышленности ВБЛ и разработанных отечествен-
ных ВБМ в солёной воде были проведены исследова-
ния, включающие ряд испытаний с использованием 
приготовленного в лабораторных условиях соляного 
раствора разной концентрации (солёности), имитиру-
ющего морскую воду. 

Измерения параметров водопоглощения, раз-
работанных отечественных ВБМ были проведены 
по методике измерения скорости водопоглощения и 
водопоглощающей способности материалов (лент) 
водоблокирующих для кабельной промышленности               
№ 2/2 МИ 025-2024, разработанной ОАО «ВНИИКП». 
По указанной методике измерение скорости водо-
поглощения основано на определении количества 
воды, поглощённой 1 граммом материала за 1 мин, а 
измерение водопоглощающей способности основано 
на определении максимального (общего) количества 
воды, поглощённой 1 граммом материала [1]. 

Определение скорости водопоглощения прово-
дится расчётным путём с учётом плотности подавае-
мой воды и времени воздействия воды на образец. 
Для исследования скорости водопоглощения и во-
допоглощающей способности ВБМ были проведены 
измерения с воздействием воды солёностью 35 ‰ и                
15 ‰. Результаты расчёта показали, что скорость водо-
поглощения воды солёностью 35 ‰ составила 5,6 % от 
скорости водопоглощения дистиллированной воды, а 
для воды солёностью 15 ‰ – 8,4 %, для образцов ВБМ 
с количеством САП 20 у.е. Для образцов ВБМ с услов-
ным содержанием САП 50 у.е. скорость водопогло-
щения соляного раствора составила 9,5 % для 35 ‰ и                                                                       
17,1 % для 15 ‰ от скорости водопоглощения дистил-
лированной воды. 

Учитывая, что импортные водоблокирующие 
материалы поставляются в виде лент, провести опре-
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деление скорости водопоглощения и водопоглоща-
ющей способности по методике № 2/2 МИ 025-2024, 
разработанной ОАО «ВНИИКП», включённой в Феде-
ральную информационную систему Аршин, не было 
возможности, так как для таких испытаний необхо-
димо иметь образец материала диаметром 100 мм. 
Поэтому у лент DYN250S, 3L1542 и лент GFS1130 опре-
делили только высоту набухания при поглощении со-
лёной воды. В результате эксперимента выявлено, что 
высота набухания лент иностранного производства 
также существенно снижается при поглощении солё-
ной воды и составляет около 5 % от значения, полу-
чаемого при поглощении дистиллированной воды 
при солёности воды 35 ‰ и около 9 % при концен-
трации соли 15 ‰. Следует отметить, что в практике 

зарубежных фирм показатель высоты набухания яв-
ляется основным критерием оценки эффективности 
ВБЛ, отражающим динамику увеличения материала 
при поглощении жидкости. Однако этот параметр не 
позволяет произвести расчёт требуемого количества 
ВБЛ для поглощения определённого количества воды, 
которое может проникнуть в полости между элемен-
тами конкретной конструкции кабеля.  Поэтому в Тех-
нических условиях на разработанный отечественный 
материал данный параметр приводится как справоч-
ная величина, тогда как основными показателями яв-
ляются количественные характеристики поглощённой 
воды: скорость водопоглощения и водопоглощающая 
способность, позволяющие более точно оценить прак-
тическую эффективность ВБМ.

Рис. 3.   Зависимость водопоглощающей способности водоблокирующих лент от концентрации соляного раствора

Рис. 2.   Зависимость скорости водопоглощения образцов водоблокирующих лент от концентрации соляного раствора
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Проведённые испытания показали значитель-
ное снижение водопоглощающих характеристик по 
сравнению с результатами, полученными при испыта-
ниях с применением дистиллированной воды. Однако 
была отмечена динамика увеличения водопоглощаю-
щих характеристик более чем в 1,5 раза при снижении 
концентрации соляного раствора с 35 ‰ до 15 ‰. В 
связи с этим было принято решение о дальнейшем 
снижении концентрации соляного раствора до 10 ‰ и 
до 5 ‰ с целью исследования влияния концентрации 
соли в подаваемой воде на водопоглощающую спо-
собность готового материала. Применение соляного 
раствора концентрацией в 5 ‰ привело к значитель-
ному увеличению скорости водопоглощения до 25 % 
и водопоглощающей способности до 20 % по сравне-
нию с результатами данных параметров при использо-
вании дистиллированной воды. Вместе с тем, как и в 
предыдущих опытах, испытания с использованием со-
лёной воды показали значительно более низкие зна-
чения водопоглощающих характеристик.

На рис. 2 и 3 представлены зависимости ско-
рости водопоглощения и водопоглощающей спо-
собности от концентрации соли в воде для образцов 
ВБЛ20-270 (САП-20 у.е.) и ВБЛ50-370 (САП-50 у.е.) при 
комнатной температуре воды.

Таким образом, показано, что как имеющиеся 
на рынке ВБЛ импортного производства, так и разра-
ботанные отечественные не обладают достаточной 
работоспособностью в солёной воде. Поэтому при 
необходимости защиты кабелей от продольного рас-
пространения морской воды необходимо разрабаты-
вать САП с соблюдением рекомендаций, указанных, 
например, в [7].

ИССЛЕДОВАНИЯ СОХРАНЯЕМОСТИ ОТЕЧЕСТВЕННОГО 
ВОДОБЛОКИРУЮЩЕГО МАТЕРИАЛА

Для водоблокирующих лент установлен срок 
сохраняемости в упаковке изготовителя не менее  
12 месяцев с даты изготовления материала. С целью 
подтверждения данного срока сохраняемости были 
проведены испытания в прямом режиме. Образец 
подвергался хранению в течение 12 месяцев в есте-
ственных условиях отапливаемого хранилища (с под-
держанием регламентированных нормативной доку-
ментацией параметров окружающей среды и условий 
хранения: при средней температуре воздуха 23 °C не 
превышающей 35 °C, относительной влажности 63 % 
не превышающей 70 %, а также на расстоянии 0,65 м 
от уровня пола и 2,1 м от отопительных приборов) с 
момента изготовления ВБМ и закладки рулона в гер-
метичную упаковку из полимерной плёнки, обеспечи-
вающую надёжную защиту от проникновения влаги и 
других внешних факторов.

По истечении 12 месяцев хранения материала, 
в перечисленных выше условиях, был проведён визу-
альный осмотр рулона ВБМ с целью оценки сохран-
ности внешнего вида и отсутствия признаков физи-
ко-химических изменений материала. После этого от 
рулона были отобраны 25 образцов для испытаний по 
определению толщины, скорости водопоглощения и 
водопоглощающей способности. 

Результаты проведённых испытаний иссле-
дуемого материала продемонстрировали, что ВБМ 
сохраняет удовлетворительные водопоглощающие 
свойства после длительного периода хранения, что 
свидетельствует о его стабильности и пригодности для 
дальнейшего применения. На рис. 4 представлена ди-
намика водопоглощения при испытаниях ВБМ после 
его хранения в течение 12 месяцев.

ВЫВОДЫ

В результате многосторонних исследований раз-
работан и освоен в производстве российский водо-
блокирующий водонабухающий материал с примене-
нием отечественных компонентов с характеристиками 
не хуже, чем у известных импортных аналогов.

Помимо основных характеристик, которые ука-
зываются в спецификациях на импортные ВБЛ, у раз-
работанного материала определены также показа-
тели пожарной опасности: коррозионная активность 
веществ, выделяющихся при его горении и тлении, и 
токсичность, которые позволяют классифицировать 
его как материал категории «HF».

Выявлено, что даже при кратковременном воз-
действии высокой температуры клей может вступать в 

Рис. 4.  Результаты испытаний водопоглощающих 
свойств ВБЛ20-270 до и после выдержки материала 

в течение 12 месяцев
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реакцию с САП, ухудшая его водопоглощающие свой-
ства, в результате чего была осуществлена доработка 
клея для обеспечения стойкости к высокой температу-
ре. Определено оптимальное количество клея в соста-
ве ВБМ. В результате получен ВБМ, обеспечивающий 
после воздействия высокой температуры 200 °С водо-
поглощение не хуже, чем установлено в требованиях 
ТУ 13.95.10-552-00217053–2025.

Разработанный ВБМ с отечественным клеем 
также испытан в условиях поглощения холодной воды 
около 0 °С.  Полученное при испытаниях значение 
водопоглощения в этом случае также соответствует 
требованиям ТУ 13.95.10-552-00217053–2025. Таким 
образом, разработанный отечественный материал 
имеет значение водопоглощающей способности во 
всём рабочем температурном диапазоне от 0 до 90 °С, 
а также после воздействия 200 °С не хуже, чем у им-
портных аналогов в НКУ.

Исследования нескольких известных матери-
алов иностранного производства и разработанного 
отечественного материала в солёной воде, показали 
критическое снижение водопоглощающей способно-
сти ВБЛ (5–9 % от начального значения) даже при не-
значительной концентрации соли (более 5 ‰). Таким 
образом, для защиты кабелей в морской воде необ-
ходима разработка специального САП с другими ком-
понентами, значительно отличающимися от тех, что 
применяются в распространённых в настоящее время 
на мировом кабельном рынке САП.

Исследования ВБМ, проведённые после его хра-
нения в течение 12 месяцев, показали, что он сохраня-
ет без изменений свои водоблокирующие свойства, то 
есть соответствует требованиям к сохраняемости. 
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