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ÍÀÓÊÀ È ÒÅÕÍÈÊÀ

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʕɺʄ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʘʙʝ-
ʣʝʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩ ʜʘʣʝʢʠʭ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ 
ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ. ʉʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ɻ ʣʝʢ-
ʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ 
[1], ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 
ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠʟ ʨʝʟʠʥʳ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʪʠʧʘ ʂʐɺʕɻ, 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʞʠʣ ʠ ʧʨ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʕɺʄ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ 
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʤ ʠʭ ʚʳʩʦʢʠʡ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʥʘʫʯʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ.

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʧʨʦʯʥʦ ʚʦʰʝʣ 
ʚ ʥʘʰʫ ʞʠʟʥʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʣʴ ʤʦʱʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 
ʚ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʙʳʜʝʥʥʳʤ ʷʚʣʝʥʠʝʤ. ʉ ʝʛʦ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 
ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ. ɺ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘʤ ʧʨʦʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢʘʙʝʣʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
ʨʝʞʠʤʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʘʙʝʣʷ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ.

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ [2–4] 
ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʥʦʚʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦ-
ʩʪʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ (ʆʂ), ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 
ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʝʝ 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʳʥʝʰʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 
ʟʘʢʫʧʦʢ ʆʂ ʥʘ ʪʝʥʜʝʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʝʣʷ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʮʝʥʦʚʦʤʫ ʧʨʝʜ-
ʣʦʞʝʥʠʶ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 
ʢʘʙʝʣʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʮʝʥʳ 
ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [5].

ʅʝ ʩʪʦʠʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʫʱʝ-
ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ 
ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ [5].

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ h ʠʨʦʢʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʟʚʦ-
ʣʷʶʱʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʆʂ, ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ:

1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʜʚʝʩʘ ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʭ, ʩ ʚʳʥʦʩʥʳʤ 
ʩʠʣʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʥʘʚʠʚʘʝʤʳʭ ʆʂ.

2. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ CAE (Computer-aided engineering – ʢʦʤʧʴʶ-
ʪʝʨʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ).

3. ʉʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉɸʇʈ).
ʂ ʧʝʨʚʦʤʫ ʪʠʧʫ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʘʢ 

Southwire Sag10, PLS-CADD, LineMechCad, LineCrossCad, 
EnergyCS Line. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ 

ʚ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʘʙʘ-
ʨʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 
ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʜʣʠʥʘʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ, 
ʩʪʨʝʣʘʭ ʧʨʦʚʠʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʟʘʨʘʥʝʝ 
ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʘ, ʘ ʠʤʝʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʪʦ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ 
ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʩʯʝʪ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʜʚʝʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʨʘʟ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ 
ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʠʢʦʚ. ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝ ʆʂ ʦʥʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 
ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳ.

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʨʘʟʥʳʤʠ 
ʬʠʨʤʘʤʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʥʷʪʩʷ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, 
ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠ, ʨʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 
ʂ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ANSYS, FEMM, ELCUT, 
Elmer, FEMLAB, MagNet (Infolytica), CableCAD ʠ ʪ.ʜ.

ʈʘʩʯʝʪʳ ʚ ʧʘʢʝʪʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 
ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʥʠʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʨʦʧʦʪʣʠʚʦʡ 
ʨʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʘʪʝʤʘ-
ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʘʪʴ ʣʠʰʴ ʧʨʷʤʳʝ 
ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʛʝʦʤʝ-
ʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ (ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ, ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠ ʪ.ʜ.) 
ʚ ʢʘʙʝʣʝ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ – ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 
[5], ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʆʂ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦ-
ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʂ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʪʠʧʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 
ʢʘʢ CableBuilder, «IT-enterprice» ʉɸʇʈ ʊʅʂ. ʕʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ERP 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ «IT-enterprice», SAP, InnoVites, Baan, Oracle 
ʠ ʪ.ʜ.). ʉʠʩʪʝʤʳ ERP (ʘʥʛʣ. Enterprise Resource Planning) 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʦʤ 
ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʮʝʥʳ ʠʟʜʝʣʠʷ. 
ʂʘʟʘʣʦʩʴ ʙʳ, ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠ ʜʣʷ ʆʂ, ʥʦ ʵʪʦ ʥʝ ʪʘʢ. 
ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 
ʚʘʞʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʪʦ ʢʘʙʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ 
ʩʥʘʯʘʣʘ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 
ʘ ʫʞʝ ʧʦʪʦʤ ʟʘʚʝʜʝʥ ʚ CableBuilder, ʉɸʇʈ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 
ʠ ʟʜʝʩʴ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ: ʧʦ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ, ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʧʨʦʯʠʤ 

ʖ.ʊ. ʃʘʨʠʥ, ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ – 
ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝʤ ʆɸʆ «ɺʅʀʀʂʇ»;
ɸ.ɺ. ʅʠʢʫʣʠʥ, ʠʥʞʝʥʝʨ-ʪʝʭʥʦʣʦʛ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʪʜʝʣʘ ʆɸʆ «ʅʀʂʀ ʛ. ʊʦʤʩʢ»;
ɸ.ɼ. ʇʦʣʠʤʦʥʦʚ, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʙʶʨʦ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ 
ʆɸʆ «ʕʣʝʢʪʨʦʢʘʙʝʣʴ» ʂʦʣʴʯʫʛʠʥʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ»

ȞȘȓȟȓȡȓțșȍȋȘȘȋȪ 
ȚțșȎțȋȗȗȋ  țȋȜȢȐȝȋ 
șȚȝȓȢȐȜȕȓȠ  ȕȋȌȐȖȐȔ
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ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢʘʙʝʣʷ, 
ʘ ʥʝ ʥʘʦʙʦʨʦʪ: ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʴ, ʘ ʧʦʪʦʤ 
ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ [7–11].

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʫʱʝ-
ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʩʠʥʪʝʟʘ ʚʩʝʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚ-
ʣʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ ʦʧʪʠ-
ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʠʥʪʝʟ ʤʝʪʦʜʠʢ 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʚʟʛʣʷʥʫʪʴ ʥʘ 
ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝ-
ʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʆʂ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 
ʠʟʤʝʥʠʣ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ (ʆɺ) 
ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ 
ʧʨʦʩʯʠʪʘʪʴ, ʢʘʢ ɻ ʪʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʮʝʥʦʚʳʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʢʘʙʝʣʷ.

ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʆʂ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.

ɺʦ ʚʭʦʜʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʮʝʥʳ, 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʠʘʤʝʪʨ  rʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʧʨʫʪʢʦʚ, 
ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ), ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, 
ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ ʪ.ʜ.), ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 2) [5]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 
ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʘʟʘ 
ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚ ʆʂ. 
ɼʘʣʝʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 
ʧʦʢʨʦʚʘ, ʙʫʜʴ ʪʦ ʧʦʚʠʚ ʥʠʪʝʡ, ʧʦʚʠʚ ʧʨʦʚʦʣʦʢ, 
ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʨʦʥʷ ʠʣʠ ʯʪʦ-ʪʦ ʠʥʦʝ, 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʨʘʩʯʝʪ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʝʣ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʩʪʝʢʣʦʧʨʫʪʢʦʚ, ʩʪʘʣʴʥʳʭ 
ʧʨʦʚʦʣʦʢ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʠʟʛʠʙʘ ʆɺ, 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 
ɿʘʧʘʩ ʆɺ ʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʫʣʝ, 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʦʪʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, 
ʧʨʦʚʦʣʦʢ, ʥʠʪʝʡ ʠ ʪ.ʜ., 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʰʘʛ ʩʢʨʫʪʢʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʛʦʬʨʳ 
ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʣʝʥʪʳ, ʚʳʩʦʪʘ ʛʦʬʨʳ, 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ, 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɻʆʉʊ, ʊʋ, ʧʨʠʢʘʟʦʚ ʧʦ ʈʌ: 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 
ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʪ.ʜ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 

ʉʝʨʜʝʯʥʠʢ ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʪʨʫʙʯʘʪʳʡ, ʪʠʧʳ 
ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ, ʯʠʩʣʦ 
ʆɺ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 
ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 
ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ. 

 ʈʘʩʯʝʪ 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚ. 

 ɺʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ǐ ɺʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 
ǐ ɺʳʚʦʜ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʙʝʣʝʡ. 
ǐ ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʵʩʢʠʟʦʤ ʢʘʙʝʣʷ ʚ 
MS Word. 
ǐ ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ MS Excel ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, 
ʤʦʥʪʘʞʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

ʈʠʩ. 1. ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʆʂ

ʈʠʩ. 2. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʆʂ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ɻʆʉʊ, 

ʊʋ ʠ ʜʨ.):

ʊʦʣʱʠʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ 
ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʪ.ʜ.
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ʢʘʙʝʣʷ (ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-
ʶʪʩʷ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ [7–11]). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʤʘʩʩʘ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ, 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ, ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪ-
ʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ) ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮ 
ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʳ ʚ MS Excel. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʯʘʪʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʚ MS Word.

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʵʪʦʪ ʢʘʙʝʣʴ 
ʤʦʞʥʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 
ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ.

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 
ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʡ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚ. ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʧʨʠʤʝʨ. ʇʫʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʢʨʫʪʢʠ ʩ 32 ʆɺ. ʄʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʆɺ ʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʫʣʝ (ʆʄ) – 12. 
ʇʦ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʆʂ ʚ ʦʜʥʦʤ ʆʄ 
ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʆɺ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʨʷʜ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʆʄ: 1,8 ʤʤ (4 ʆɺ), 2,0 ʤʤ 
(6 ʆɺ), 2,2 ʤʤ (8 ʆɺ), 2,4 ʤʤ (10 ʆɺ), 2,6 ʤʤ (12 ʆɺ). 
ɼʠʘʤʝʪʨ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʎʉʕ) ʚʳʙʠ-
ʨʘʝʤ ʠʟ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 1 ʤʤ, 1,2 ʤʤ, 1,4 ʤʤ ...3,4 ʤʤ. 
ʐʘʛ ʩʢʨʫʪʢʠ ʆʄ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʨʘʜʠʫʩʘ ʠʟʛʠʙʘ ʆɺ (70 ʤʤ). ʇʨʠ ɻ ʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 
15 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʆɺ ʚ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʝ 
ʆʂ (ʪʘʙʣ. 1). ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ 
ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʝʤ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʆɺ ʚ ʤʦʜʫʣʴʥʦʤ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʝ ʩ 32 ʆɺ

ˉ
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʆɺ ʚ ʆʄ ˉ ʉʭʝʤʘ 

ʩʢʨʫʪʢʠ
ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʆʄ
ɼʠʘʤʝʪʨ 
ʎʉʕ

ɼʠʘʤʝʪʨ 
ʩʝʨʜʝʯ-
ʥʠʢʘ

ʄʘʩʩʘ 
ʩʝʨʜʝʯ-
ʥʠʢʘ

ʉʪʦʠ-
ʤʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘ-
ʣʦʚ

ɼʦʧʫʩʪʠ-
ʤʦʝ ʫʜ-
ʣʠʥʝʥʠʝ 
ʢʘʙʝʣʷ

ɼʦʧʫ-
ʩʪʠʤʘʷ 
ʨʘʩʪʷʛʠ-
ʚʘʶʱʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ

1 2 3 4 5 6 7 8 ʤʤ ʤʤ ʤʤ ʢʛ/ʢʤ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
(ʯʝʤ ʙʣʠʞʝ ʢ 1 – ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ)

1 4 4 4 4 4 4 4 4 1,8 3,2 6,8 48,1 0,84 0,83 0,84

2 6 6 6 6 6 2 ʂ ʂ 2 3,4 7,4 55,6 0,81 0,81 0,94

3 6 6 6 6 6 2 ʂ 2 2,8 6,8 45,7 0,87 0,76 0,61

4 8 8 8 8 ʂ ʂ ʂ 2,2 3,2 7,6 55,2 0,83 0,91 0,93

5 10 10 10 2 ʂ ʂ ʂ 2,4 3,4 8,2 64 0,78 0,88 1,00

6 6 6 6 6 6 2 2 2,1 6,2 37,1 0,91 0,75 0,39

7 8 8 8 8 ʂ ʂ 2,2 2,4 6,8 42,5 0,90 0,88 0,52

8 10 10 10 2 ʂ ʂ 2,4 2,6 7,4 50,3 0,85 0,85 0,59

9 12 12 8 ʂ ʂ ʂ 2,6 2,8 8 57,3 0,83 1,00 0,79

10 8 8 8 8 ʂ 2,2 1,8 6,2 34,4 0,94 0,87 0,31

11 10 10 10 2 ʂ 2,4 1,8 6,6 38,8 0,90 0,82 0,30

12 12 12 8 ʂ ʂ 2,6 2 7,2 44,7 0,89 0,97 0,42

13 8 8 8 8 2,2 1 5,4 25,5 1,00 0,82 0,12

14 10 10 10 2 2,4 1,2 6 31,5 0,94 0,83 0,17

15 12 12 8 ʂ 2,6 1,2 6,4 34,3 0,94 0,92 0,17

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʂ – ʢʦʨʜʝʣʴʥʳʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ.
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʤʘʩʩʝ ʠ ʩʪʦʠ-
ʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ˉ 13. ʅʦ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ 
ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ – ʩ ʩʘʤʦʡ ʤʘʣʝʥʴʢʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠ-
ʤʦʡ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ! ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʡ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ 
ʧʦʜʦʡʜʝʪ ʥʝ ʢʦ ʚʩʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʆʂ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʆʂ 
ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚ ʢʘʥʘ-
ʣʠʟʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʣʦʞʠʪʩʷ ʥʘ ʎʉʕ, ʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʩʠʣʦʚʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʪ, ɻ ʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ. 
ʅʝ ʩʪʦʠʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʠ ʦ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯ-
ʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 
ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʙʝʣʶ 
ʠ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ.

ʀʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ, ʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʡ, ʦʧʪʠʤʘʣʴ-
ʥʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ (ʨʠʩ. 3), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ 
ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʪʦ 
ʝʩʪʴ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʵʢʩʧʝʨʪʘ).

ɺ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʦʣʙʝʮ – ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
ʈʘʩʯʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʮʝʥʳ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʦʡ 
ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʝʥ. ʀ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʚʘʝʪ ʪʘʢ, ʯʪʦ 
ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʤʘʩʩʘ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʦʠʪ ʢʘʙʝʣʴ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʩ 32 ʆɺ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʙʣʦʢʘʭ ʠʣʠ 
ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʭ ʪʨʫʙʘʭ. ɺʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 
ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʧʦ ʨʘʥʝʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 
ʚ ʪʘʙʣ. 1. ɺ ɻ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʥʝʪ ʠ ʚʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʣʦʞʠʪʩʷ ʥʘ ʎʉʕ. ɺʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʝʨʜʝʯ-
ʥʠʢ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʎʉʕ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʘʩʩʦʡ 
ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʠ-
ʬʝʨʠʡʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ 
ʎʉʕ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ – ʧʨʠ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʥʝ ʥʘ ʘʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʠʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʠ ʤʘʩʩʦʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʦʡ.

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ, ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʷʶʱʝʛʦ ʛʦʨʝʥʠʝ ʙʝʟʛʘʣʦʛʝʥʥʦʛʦ, ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. 
ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʙʝʟʛʘʣʦʛʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʥʝ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʡ ʛʦʨʝʥʠʝ, ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ 
ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ. ɺ ɻ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʪʘʥʦ-
ʚʠʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʤ ʜʘʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʩʦʢʠʭ 
ʮʝʥ ʥʘ ʘʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʠʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 
ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆʂ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʥʳ ʥʘ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ – ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 
ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʘʙʝʣʝʡ. 
ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 
ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʆʂ – ɻ ʪʦ 
ʪʝʢʫʱʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʘʨʝʥʜʳ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʨʠʬʥʦʡ 
ʩʪʘʚʢʠ ʠ ʪ.ʜ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʯʘʩʪʦ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʆɸʆ 
«ʕʣʝʢʪʨʦʢʘʙʝʣʴ» ʂʦʣʴʯʫʛʠʥʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ». ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ 

ʈʠʩ. 3. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʆʂ: ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ 
(ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʙʝʣʷ ʟʘʨʝʪʫʰʠʨʦʚʘʥʳ)
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ʩ ʝʝ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʠ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʚʷʟʠ.

ɺʳʚʦʜʳ:
1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘ  ̫ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʆʂ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʚʭʦʜʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ.

2. ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʆʂ ʦʙʲʝʜʠ-
ʥʝʥʳ ʚʦʝʜʠʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʣʝʛʢʦ ʧʨʦʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʆʂ.

3. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʚʭʦʜʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʥʝ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ.

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʚ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨ-
ʩʦʚ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʳʭ ʆʂ.
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